
 

 

 

 

Universidade Federal de Santa Catarina 

Superintendência de Governança Eletrônica e Tecnologia da 

Informação e Comunicação - SeTIC 

Ponto de Presença da RNP em Santa Catarina ï PoP-SC 

 

 

 

www.pop-sc.rnp.br 

 

Relatório Final 

Relatório de Atividades Referente à Implementação 

do Plano de Trabalho PoP-SC e RNP no Período de 

01/01/2015 a 30/11/2015 

 

 

Projeto 

ñProjetos, implantação e operação de meios e serviços de redes 

avançadas junto as instituições conectadas ao PoP-SC/RNPò 

 

 

 

 

 

 

 

 

Florianópolis, Novembro de 2015 

http://www.pop-sc.rnp.br/


 

 

 

 

 

Sumário 

 

1 EQUIPE ....................................................................................................... 8 

2 PERFIL ........................................................................................................ 9 

2.1 Disponibilidade ..................................................................................... 9 

2.2 Instituições conectadas ao PoP-SC através de enlaces WAN 

financiados pela RNP ................................................................................... 10 

2.3 Instituições qualificadas pela RNP: 30 ............................................... 13 

2.4 Visão geral da topologia da rede do PoP-SC ..................................... 13 

2.5 Rede Catarinense de Ciência e Tecnologia ï RCT............................ 14 

2.6 Largura de banda disponível .............................................................. 15 

2.7 Largura de banda em uso .................................................................. 15 

2.8 Uso de banda histórico do PoP-SC.................................................... 21 

3 Apresentação ............................................................................................ 27 

4 Plano de Metas POP-SC 2015 - Atividades Previstas .............................. 28 

4.1 Atividades de caráter permanente ..................................................... 28 

4.1.1 Melhorias de infraestrutura ......................................................... 28 

4.1.2 Ponto de troca de tráfego ï PTT ................................................. 28 

4.1.3 Operação de excelência ............................................................. 28 

4.1.4 Gerência ..................................................................................... 29 

4.1.5 Serviços de rede ......................................................................... 29 

4.1.6 Serviços de datacenter ............................................................... 30 

4.1.7 Prevenção de falhas e automatização de rotinas ....................... 30 

4.1.8 Segurança .................................................................................. 30 

4.1.9 Capacitação de recursos humanos ............................................. 31 

4.1.10 Programa de relacionamento com institui­»es usu§rias  ╖  Portal 

PoP-SC 31 

4.1.11 Documentação de procedimentos, recursos, serviços e 

ocorrências ................................................................................................ 31 

4.1.12 Serviço de medições ................................................................... 31 

4.1.13 Catálogo de serviços .................................................................. 32 



 

 

 

4.1.14 Workshops (Medições, gerência, serviços (DNS, IPv6, Multicast))

 32 

4.2 Desenvolvimento e Implantação de Novos Serviços ......................... 32 

4.2.1 Gerenciamento de serviços focado em ITIL ............................... 32 

4.2.2 Monitoramento de fluxos através do sFLOW .............................. 32 

5 Plano de Metas PoP-SC 2015 - Atividades Realizadas de Janeiro a 

Novembro ......................................................................................................... 33 

5.1 Divulgação, manutenção e melhorias dos serviços existentes. ......... 33 

5.1.1 Melhorias de infraestrutura ......................................................... 33 

5.1.2 Ponto de troca de tráfego ï PTT ................................................. 35 

5.1.3 Operação de excelência ............................................................. 37 

5.1.4 Gerência ..................................................................................... 39 

5.1.5 Serviços de rede ......................................................................... 41 

5.1.6 Serviços de datacenter e colocation ........................................... 43 

5.1.7 Prevenção de falhas e automatização de rotinas ....................... 44 

5.1.8 Segurança .................................................................................. 44 

5.1.9 Capacitação de recursos humanos ............................................. 45 

5.1.10 Programa de relacionamento com instituições usuárias - Portal 

PoP-SC 46 

5.1.11 Documentação de procedimentos, recursos, serviços e 

ocorrências ................................................................................................ 47 

5.1.12 Serviço de medições ................................................................... 47 

5.1.13 Catálogo de serviços .................................................................. 52 

5.1.14 Workshops .................................................................................. 52 

5.2 Apoio a eventos externos ................................................................... 62 

5.3 Desenvolvimento e Implantação de Novos Serviços ......................... 62 

5.3.1 Gerenciamento de serviços focado em ITIL ............................... 62 

5.3.2 Monitoramento de fluxos através do sFLOW/Netflow ................. 64 

5.4 Desenvolvimento e Manutenção de Serviços RNP ............................ 66 

5.4.1 REMEP-FLN ............................................................................... 67 

5.4.2 MONIPÊ ...................................................................................... 67 

5.4.3 Fone@RNP ................................................................................ 68 

5.4.4 Serviço Experimental Cipó (SE-Cipó) - Componente Moncircuitos

 68 



 

 

 

5.5 Atividades não previstas .................................................................... 69 

5.5.1 Ferramenta para mensurar o SLA (cSLA) .................................. 69 

5.5.2 Ferramenta Intranet (em desenvolvimento) ................................ 71 

5.5.3 Uso de certificados Válidos ICPEDU .......................................... 73 

5.5.4 Migração do Serviço de Correio Eletrônico ................................. 73 

6 Conclusão ................................................................................................. 74 

APÊNDICE A: Status Resumido das atividades ï Caráter permanente ........... 75 

Especificação ............................................................................................ 75 

APÊNDICE B: Status Resumido das atividades ï Novos Projetos ............. 76 

Especificação ............................................................................................ 76 

APÊNDICE C: SLA PoP-SC Clientes WAN ................................................. 77 

APÊNDICE D: SLA PoP-SC Clientes REMEP ............................................ 81 

  



 

 

 

 

Índice de Figuras

Figura 1 ï Uptime Juniper MX480 e PoP-SC Brocade Core (23/11/2015) ......... 9 

Figura 2 - Índice de disponibilidade parcial do PoP-SC em 2015 (Janeiro a 

Outubro). Informações fornecidas pela DAERO/RNP. ..................................... 10 

Figura 3 - Topologia da rede do PoP-SC (atualizada em 26/11/2015) ............. 14 

Figura 4 ï Weathermap PoP-SC - Visão Geral ï (27/11/2015) ........................ 15 

Figura 5- Weathermap ï REMEP-FLN ï (26/11/2015) ..................................... 16 

Figura 6- Weathermap - PoP-UFSC ï (26/11/2015) ........................................ 16 

Figura 7 - Weathermap - PoP-SC: Conexões WAN Mapa 1 (26/11/2015) ....... 17 

Figura 8 Weathermap - PoP-SC: Conexões WAN Mapa 2 (26/11/2015) ......... 17 

Figura 9 - Weathermap ï REMEP-FLN: PoP-UDESC ï (26/11/2015) ............. 18 

Figura 10 - Weathermap - REMEP-FLN: PoP-CENTRO ï (26/11/2015) ......... 18 

Figura11 - Weathermap ï REMEP-FLN: PoP-SJ ï (26/11/2015) ..................... 19 

Figura 12 - Weathermap - Tráfego entre o PoP-SC e a RNP ï Diário média a 

cada 5 minutos (26/11/2015) ............................................................................ 20 

Figura 13 - Weathermap - Tráfego entre o PoP-SC e a RNP ï Semanal média a 

cada 30 minutos (26/11/2015) .......................................................................... 20 

Figura 14 - Weathermap - Tráfego entre o PoP-SC e a RNP ï Mensal média a 

cada 2 horas (26/11/2015) ............................................................................... 20 

Figura 15 - Weathermap - Tráfego entre o PoP-SC e a RNP ï média anual a 

cada 1 dia (26/11/2015) ................................................................................... 21 

Figura 16 - Figura 12 - Tráfego diário - média diária em dezembro/2005 ........ 21 

Figura 17 - Tráfego semanal - média a cada 30 minutos - em 05/07/06 16:00 

horas ................................................................................................................ 22 

Figura 18 - Tráfego mensal - Setembro a Dezembro 2007 .............................. 22 

Figura 19 - Tráfego mensal - Janeiro a Dezembro 2008 .................................. 22 

Figura 20 - Tráfego entre o PoP-SC e a RNP ï média anual a cada 1 dia 

(11/12/2009) ..................................................................................................... 23 

Figura 21 - Tráfego entre PoP-SC e RNP -  Média anual a cada 1 dia, com 

picos máximos de uso (09/12/2010) ................................................................. 23 



 

 

Figura 22 - Tráfego entre PoP-SC e RNP -  Média anual a cada 1 dia, com 

picos máximos de uso (24/08/2011) ................................................................. 24 

Figura 23 - Tráfego entre PoP-SC e RNP -  Média anual a cada 1 dia, com 

picos máximos de uso (28/11//2012) ................................................................ 24 

Figura 24 - Tráfego entre PoP-SC e RNP -  Média anual a cada 1 dia, com 

picos máximos de uso (29/08/2013) ................................................................. 25 

Figura 25 - Tráfego entre PoP-SC e RNP (conexão antiga MLX-4) -  Média 

anual a cada 1 dia, com picos máximos de uso (26/11/2014) .......................... 25 

Figura 26 - Tráfego entre PoP-SC e RNP (conexão nova MLXe-8) -  Média 

anual a cada 1 dia, com picos máximos de uso (26/11/2014) .......................... 26 

Figura 27 - Tráfego entre PoP-SC e RNP (conexão MLXe-8) -  Média anual a 

cada 1 dia, com picos máximos de uso (26/11/2015) ...................................... 26 

Figura 28 - K7 MPO ......................................................................................... 33 

Figura 29 - Topologia da nova rede RCT/FAPESC .......................................... 34 

Figura 30 - Tráfego anual agregado - PTT-SC  [23/11/2015]  Fonte: 

http://ix.br/trafego/agregado/sc ......................................................................... 37 

Figura 31 - Tráfego entre PIXEs [24/11/2015] .................................................. 37 

Figura 32 - Integração das ferramentas do PoP-SC ........................................ 41 

Figura 33 - Uso do IPv6 em Santa Catarina: Fonte PoP-SC, RT RNP-BB 

(07/08/2015) ..................................................................................................... 43 

Figura 34 - IPv6 Crescimento (uso médio) ....................................................... 43 

Figura 35 - IPv4 crescimento (uso médio) ........................................................ 43 

Figura 36 - CAIS/SGIS - Incidentes originados em SC [24/11/15] ................... 45 

Figura 37 - CAIS/SGIS  - Histórico de Vulnerabilidades de SC ........................ 45 

Figura 38 - Domínios implantados para o serviço de medições do PoP-SC .... 48 

Figura 39 - Portal público de acesso ao serviço de medições do PoP-SC ....... 49 

Figura 40 - Portal público domínio PoP-SC de acesso ao serviço de medições 

do PoP-SC ....................................................................................................... 49 

Figura 41 - Portal público domínio PoP-SC para realizar testes de última milha

 ......................................................................................................................... 50 

Figura 42 - Execução de teste sob demanda de atraso bidirecional do portal do 

PoP-SC até a UNESC ...................................................................................... 51 

Figura 43 - Consulta do resultado dos testes de atraso unidirecional da UNESC 

até o PoP-SC ................................................................................................... 51 



 

 

Figura 44 - SENAI/CTAI - Local do Evento 2015 ............................................. 53 

Figura 45 - SENAI - Layout 1 ANDAR .............................................................. 54 

Figura 46 - SENAI - Layout andar térreo .......................................................... 54 

Figura 47 - WebSite do VI-WTR - http://www.pop-sc.rnp.br/wtr/2015/ ............. 55 

Figura 48 - Sistema de gerenciamento do Evento desenvolvido pelo PoP-SC 56 

Figura 49 - Foto de encerramento da sessão de auditório ............................... 56 

Figura 50 ï Participantes e Patrocinadores do WTR 2015 .............................. 57 

Figura 51 - Visão do Auditório dia 19 - Palestra PoP-SC 18:00hs ................... 58 

Figura 52 ï Dia 19, Mesa redonda Conectividade x Serviços .......................... 59 

Figura 53 ï Dia 18, Turma Curso IPv6 ............................................................. 59 

Figura 54 ï Dia 19, reunião com gestores ....................................................... 60 

Figura 55 - Dia 19, reunião com gestores ........................................................ 60 

Figura 56 - Automatização de configurações ................................................... 64 

Figura 57 ï Visão geral da ferramenta de visualização de fluxos .................... 65 

Figura 58 ï Perfil criado para análise de tráfego IPv4 e IPv6 no PoP-SC ........ 65 

Figura 59 ï Listagem de Top Flows e sistema de detecção de ataques .......... 66 

Figura 60 ï Alerta sflow recebido por email ï possível host comprometido ..... 66 

Figura 61 ï Console de acompanhamento de chamados do cSLA .................. 70 

Figura 62 ï Tratamento dos chamados pelo RT .............................................. 70 

Figura 63 ï Mapa de visualização da situação dos enlaces do PoP-SC .......... 71 

Figura 64 ï Gerenciamento dos circuitos atendidos pelo PoP-SC ................... 72 

Figura 65 - Certificado ICPEDU ....................................................................... 73 

Figura 66 - Servidor de Correio Zimbra ............................................................ 73 



 

PoP-SC ɀ RA-FINAL 2015 Página 8 

 

1 EQUIPE 

¶ Coordenador Administrativo 

o Edison Tadeu Lopes Melo 

¶ Coordenador Técnico 

o Guilherme Eliseu Rhoden 

¶ Analistas 

o Edison Tadeu Lopes Melo 

o Guilherme Eliseu Rhoden ï Dedicação exclusiva ao POP-SC 

o Murilo Vetter ï REMEP-FLN e colaboração com o PoP-SC nas atividades 

compartilhadas e Plantões 

o Rodrigo Pescador ï Analista de Operações PoP-SC e REMEP-FLN 

¶ Técnico redes 

o Railson Ramon ï Dedicação exclusiva ao POP-SC 

¶ Bolsistas PoP-SC 

o Rudá Deeke (operação de rede) [Retorno em Fev/2015]  

¶ Colaboradores fone@RNP 2014 / MonIPÊ 

o Paulo Brandtner (CLT Fundação) (fone@RNP 2014 / MonIPÊ) 

o Estefânia Borm  (CLT Fundação) (fone@RNP 2014 / MonIPÊ) 

o Luís Fernando Cordeiro (em 2015 Analista TI UFSC) (fone@RNP 2014) 

 

¶ Bolsistas MonIPÊ / MonCIRCUITOS 

o Rodrigo Gonçalves (Analista TI UFSC) 

o Leonardo Leite (Desenvolvimento) [Retorno fevereiro/2015 ï Saída Julho/2015] 

 

¶ Operação 

o Equipe de operação do SETIC/UFSC em regime 24x7 ï 2 pessoas 

Á Obs: Em função de redução da equipe UFSC o PoP-SC está estudando 

formas de equacionar a falta da operação 24x7  

¶ Plantões ï Sobreaviso em revezamento ï PoP-SC e REMEP-FLN 

o Edison Melo 

o Guilherme Rhoden 

o Murilo Vetter 

o Rodrigo Pescador 
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2 PERFIL 

2.1 Disponibilidade 

A Figura 2 apresenta o índice de disponibilidade do PoP-SC de Janeiro a outubro de 2015 na 

visão do ponto de medição da RNP. Não houveram problemas na infraestrutura provida pelo PoP-

SC (energia, ar condicionado, etc) durante este período, sendo assim os índices abaixo de 100% 

correspondem a falhas dos enlaces da operadora OI/backbone RNP. 

 

A Figura 1 apresenta o uptime dos roteadores MX480-SC e roteador core do PoP-SC.  

 

  

Figura 1 ï Uptime Juniper MX480 e PoP-SC Brocade Core (23/11/2015) 

 

É importante destacar a parceria do PoP-SC com a RCT/FAPESC (Rede Catarinense de Ciência 

e Tecnologia) que disponibiliza um canal de 2 Gbps para redundância de provimento Internet (a 

partir de 2013 também com trânsito IPv6), o que garante ao PoP-SC alta disponibilidade de 

acesso aos seus clientes mesmo com o backbone da RNP apresentando algum tipo de 

degradação ou indisponibilidade. 

 

A Figura 2 apresenta a disponibilidade do Backbone medida pela DAERO/RNP. Nota-se que em 

2015 o PoP-SC não atingiu o índice mínimo de disponibilidade do backbone nos meses de março 

e junho devido a problemas com a operadora de transporte (OI Telecom). Nestes momentos de 

falha os clientes conectados ao PoP-SC tiveram sua navegação escoada através do canal de 1 

Gbps da FAPESC (atualmente com upgrade para 2Gbps), entretanto houve momentos de 

degradação, nesta conexão de contingência, devido ao congestionamento e alta demanda de 

trânsito IP. 
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Figura 2 - Índice de disponibilidade parcial do PoP-SC em 2015 (Janeiro a Outubro). Informações 

fornecidas pela DAERO/RNP. 

 

2.2 Instituições conectadas ao PoP-SC através de enlaces WAN financiados pela RNP  

Instituição Seq. Unidade Banda (Mbps) Operadora 

UFSC - Universidade Federal de Santa Catarina 

1 Araranguá 100 BRDigital 

2 Joinville 100 Ciasc 

3 Curitibanos 60 Acessoline 

4 Blumenau 100 BRDigital 

          

IFSC - Instituto Federal de Santa Catarina 

5 Araranguá 60 BRDigital 

6 Canoinhas 60 Acessoline 

7 Chapecó 60 Acessoline 

8 Criciúma 100 Ciasc 

9 Itajaí 100 Ciasc 

10 Jaraguá do Sul 100 Ciasc 

11 Joinville 100 Ciasc 

12 São Miguel do Oeste 100 Acessoline 

13 Caçador 60 Acessoline 

14 Jaraguá do Sul - GW 60 Acessoline 

15 Urupema 100 Optitel 

16 Xanxerê 60 Acessoline 

17 São Carlos 100 Acessoline 

18 Tubarão 20 Embratel 

19 São Lourenço do Oeste 40 Acessoline 

20 Gaspar 100 BRDigital 

21 Lages 100 BRDigital 

22 Garopaba 60 BRDigital 
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IFC - Instituto Federal Catarinense 

23 Santa Rosa 60 BRDigital 

24 Sombrio 60 BRDigital 

25 Ibirama 100 Optitel 

26 Camboriú 100 Optitel 

27 Araquari 100 Optitel 

28 São Francisco do Sul 100 Optitel 

29 Concórdia 60 Acessoline 

30 Rio do Sul Sede 100 Optitel 

31 Luzerna 60 Acessoline 

32 Fraiburgo 100 Optitel 

33 Rio do Sul Urbana 100 Ciasc 

34 Videira 100 Acessoline 

35 Reitoria 1000 Ciasc 

36 Brusque 20 Optitel 

37 Blumenau 60 BRDigital 

          

UFFS - Universidade Federal da Fronteira Sul 

38 General Osório 60 Acessoline 

39 Bom Pastor 100 BRDigital 

40 Chapecó 100 BRDigital 

 

 

Na Tabela 1 podemos verificar a melhoria da conectividade em termos de banda para cada 

uma das unidades conectadas ao PoP-SC. 

 

 

Tabela 1 - Evolução da banda em SC ï Instituições Federais 

 

 

¶ Conexões através da RCT/FAPESC: 48 instituições qualificadas que chegam ao PoP-SC 
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¶ Conexões ativas Diretas através da Rede Metropolitana (REMEP-FLN): 

 

S Sigla Instituição 

2
0

0
8
 

2
0

0
9
 

2
0

1
0
 

2
0

1
1
 

2
0

1
2
 

2
0

1
3
 

2
0

1
4
 

2
0

1
5
 

1      PoPs REMEP Pontos de Presença da Rede 
Metropolitana 

7 7 7 7 7 7 7 7 

2     UFSC Universidade Federal de Santa 
Catarina 

4 8 8 8 9 6 6 7 

3     PoP-SC Ponto de Presença da RNP em 
Santa Catarina 

1 1 1 1 1 1 1 1 

4     IFSC Instituto Federal de Educação, 
Ciência e Tecnologia de Santa 
Catarina 

3 3 3 4 5 5 5 6 

5     CIASC* Centro de Informática e Automação 
do Estado de Santa Catarina S.A - 

1 1 1 1 1 1 1 1 

6     CIDASC Companhia Integrada de 
Desenvolvimento Agrícola de Santa 
Catarina 

1 1 1 1 1 1 1 2 

7     EPAGRI Empresa de Pesquisa Agropecuária 
e Extensão Rural de Santa Catarina 
S.A 

1 1 1 1 1 1 1 1 

8     FAPESC/RCT Fundação de Apoio e Pesquisa 
Científica e Tecnológica do Estado 
de Santa Catarina 

1 1 1 1 1 1 1 1 

9     SES Secretaria de Estado da Saúde 3 3 3 3 3 3 3 4 

10    SME Secretaria Municipal da Educação 
de Florianópolis 

1 1 1 2 2 2 2 2 

11    NTE Núcleo de Tecnologia Educacional 1 1 1 1 1 1 1  

12    SMS Secretaria Municipal da Saúde   1 1 1 1 1    1 

13    INMETRO Instituto Nacional de Metrologia, 
Normalização e Qualidade Industrial 

1 1 1 1 1 1 1 1 

 

14    UDESC Universidade do Estado de Santa 
Catarina 

4 4 4 4 4 4 4 4 

15    UNISUL Universidade do Sul de Santa 
Catarina 

1 4 4 4 5 5 5 5 

16    ASSESC Faculdades Integradas ASSESC ï 
Associação de Ensino de Santa 
Catarina 

1 1 1 1 1 1 1 1 

17    TV Cultura Morro da Cruz 1 1 1 1 1 1   
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18    SOCIESC Sociedade Educacional de Santa 
Catarina 

1 1 1 1 1 1 1 1 

19    ACAFE Associação Catarinense das 
Fundações Educacionais 

1 1 1 1 1 1 1 1 

20    FEESC Fundação de Ensino e Engenharia 
de Santa Catarina 

1     1 1 1 1 1 

21    CERTI Fundação CERTI       1 1 1 1 1 

22    UNIVALI Universidade do Vale do Itajaí       1 1 1 1 1 

23    UNISINOS Universidade do Vale do Rio dos 
Sinos 

             1 

24    SENAI/SC - 
CTAI 

Centro de Tecnologia e Automação 
Industrial 

             1 

25    ESTÁCIO Faculdade Estácio Florianópolis              1 

26 SAR Secretaria de Estado da Agricultura 
e Desenvolvimento Rural de Santa 
Catarina 

       1 

27    TOTAL TOTAL POR ANO 35 42 42 47 50 47 45 53 

 

* Detentor das fibras da RMG, Conexão Lógica L2 Hospitais. 

** Em processo de conexão  

 

2.3 Instituições qualificadas pela RNP: 30 

¶ Primárias ï 4 

¶ Secundárias ï 22 

¶ Temporárias ï 4 

¶ Fonte: [http://www.rnp.br/servicos/conectividade/se-conectar], acessado em 23 de 

Novembro de 2015 

 

2.4 Visão geral da topologia da rede do PoP-SC 

Após a migração do backbone em 2014, a topologia atual do PoP-SC foi alterada e está 

representada na Figura 3, juntamente com algumas alterações e melhorias que foram realizadas 

ao longo de 2015. 
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Figura 3 - Topologia da rede do PoP-SC (atualizada em 26/11/2015) 

 

2.5 Rede Catarinense de Ciência e Tecnologia ï RCT 

 

A RCT conecta instituições de ensino e pesquisa no Estado de Santa Catarina. A topologia atual 

da rede é em estrela, onde todos os circuitos são concentrados em Florianópolis. A operadora 

Optitel, ganhadora do edital da RCT em 2013, realiza o transporte até Florianópolis em taxas que 

variam de 2 até 200Mbps, além de fornecer um enlace de 2Gbps de trânsito IP que serve de 

contingência para todas as instituições qualificadas do PoP-SC. 

 

 Atualmente 48 Instituições de Ensino Superior (IES) qualificadas para trânsito RNP fazem parte 

desta rede, sendo: 

¶ 13 Unidades de instituições primárias 

¶ 34 Unidades de instituições secundárias 

¶ 1 Unidade de instituição temporária 
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2.6 Largura de banda disponível 

¶ Conexão RNP através do PoP-RS: 10Gbps (operação em Março/2011) 

¶ Conexão RNP através do PoP-SP: 10Gbps (operação em Março/2011) 

¶ Conexão com a OPTITEL através da RCT-SC: 2 Gbps (trânsito para os clientes RCT e 

qualificados RNP em SC). Para os qualificados é utilizado somente como contingência de 

provimento). O roteador de núcleo da RCT é hospedado e gerenciado pela equipe do PoP-

SC. 

¶ Conexão com PTT/SC de 10Gbps, com backup em 10Gbps 

 

2.7 Largura de banda em uso 

A largura de banda em uso do PoP-SC, rede metropolitana e principais conexões pode ser 

observada através do Weathermap público no site: 

[http://www.pop-sc.rnp.br/publico/monitoramento.php]. 

O backbone do PoP-SC é apresentado na Figura 4 e as principais conexões nas figuras Figura 6 

até Figura11. 

 

Figura 4 ï Weathermap PoP-SC - Visão Geral ï (27/11/2015) 
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Figura 5- Weathermap ï REMEP-FLN ï (26/11/2015) 

 

 

Figura 6- Weathermap - PoP-UFSC ï (26/11/2015) 
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Figura 7 - Weathermap - PoP-SC: Conexões WAN Mapa 1 (26/11/2015) 

 

 

Figura 8 Weathermap - PoP-SC: Conexões WAN Mapa 2 (26/11/2015) 
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Figura 9 - Weathermap ï REMEP-FLN: PoP-UDESC ï (26/11/2015) 

 

 

Figura 10 - Weathermap - REMEP-FLN: PoP-CENTRO ï (26/11/2015) 

 




